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5 ۳0۳۷۵ 10۲6۵ 2100 
صمصصماهد ۱۰ ۳ نم‌زمما۷ ۷۰ 


,۸۷۵2 ,۲22ظ۸ گم اتوه نا محتصوت 4تطفطه رممبه‌انهم‌تنه ۵۶ مج راممصانهمون1 ومتمممتعم۴ مصماوردمظ ,ت80وع]۲:۵ )صدهاو[و۸۵ -1 
صه 

(900.26.1۳ ۵ ز2عزط۳0 ظ تأتقحرظ عمط نتم عصته‌مممقوعتمن -۳) 

10]: 0 


:۶ منطا ال 0 ۲۱0۷ 01-07-00 :۲6661۷60 
مصم‌نهونی ۵ م0مطع]۱۷ ]نا ۶و ممتامتله۲ ,2022 ,تصمصرهامو ۱۷۲ فصه بلاط بنمعزد۷]0( 15-11-00 :16۷71560 
لمانمتنوه ۵۶ اقصمل .علمموه ۳۲۵۳۳۸2۵۲۵ معط قمع فعتنه۵] (ر50 ۰۲۳۵ صر وتا عصتاان۲] 18-01-01 :660)60ع۸ 


0 :]1۲0 .(صمتمم۴ 12) .265-280 :(03) 12 «تعمنطمم]۷( 18-01-01 ۰عصنآو(0 ع1حاجازه۸۷ 


۱۱۱ 

2 ط1 قطا 1261 عمط ۵ عدانا .00ص عصتاصدام که رم مطا صا و ممصامزم صهاوع2باطکا صا ممتاه۲تالنه مصههعممنا 
12-۷ عصتاصفان مطا مد رچمصط مطا طا سفتاه فط وعقط لبط مه قاهاه 06 ود تههیوع۲ معط رعصتافع۷* 2 مصتطم‌مظ 
عصتاانط ۳/۵8 مصصتا معط 2 وعساعحعصظط معط گم مهم 50 ماه معط م6 داد ۵۴ و۲0۳ عمط تعتفصه ما پرتحووع۵۵ظ و1 1 رل‌مطامظ 
طعنط صرح مد ممناجع1 ه اتصناهه عمط م) مج ,۲۳۵۲۵10۲۵ ۶۲۵۷۷۰ مطا مد ماما ۲6۵08 عصتامهاه ۵۶ فصمتاهتهوه ها 
کنطا عصتاصهام ,ص۳۵ صداوم2ناطکا ما و10 مصهم‌عمعبه ۶ه اتصتلهه مطا 0عقمعتمصا مسق متا رقلهبع1 تمه نامع 
06 0 هن ,لصقط معم هر .««0عبظ عطع صا پوتماحصمظ وا واتصتامه )فصنتديه فعصنالعع۹ عطا امعمتم مه تقصصصصناه صا ۳۳006 
مطا 0۶ ماع رصق تعطام مطا ی 200 مط0قهعو ]2۲۷6۵9 م6 عصتستل ب«مبط مطا دا مممتاههوه عصتاوع۷ 2 ۵ کال 
,16106 مصه‌تهوناه ما ,۲۳۵۲۵101۵ .عع۲10 عطا وم 1062060 عظ ما 9608 عصهام فا رعصتاوه۷تق ممتل مافدته ۵۶ ممتاه0ع۲ 
۵ 8 1ظ) صمگتهم ما 20 ,۲60۵۱2660 مت وعع۲10 هه «0عتبظ عمط رمع لمح 0عصفناطهاوه مه فعصنالععو معط م۲ 
۲۵۵0۲6 ۲6280860 200 4160ع01و مظ صمع‌ها فقظ معقطا ه وو ووتتاه عطا ما عص0۲0عع .0متناوع۲ مه ومصتطمقجط 8۵60121 
,۵۷۵0101 مصههویاه صد فعمهه کصمتعن مه وععزع0 هیا عصتاانط ۵ مره کصمعن هم ممتامنلدنه مه دربتاه فط 
۰ 00۶۵0۷ عم «اقامو 0عقهه فد فنص فصه صمتاهتتانه. مصه‌تهعده صاً فمصتط‌مص هم عویا فطا 4ص 
۵ 24 وعره) [ز۵و ۳۵ ما 0مامتالهبه صفوها وق وممزبع0 ۵۶ 0۱۱۵۵۵ )صمعن مععطا رتاو ونطا صد رعع0گعتمط 1 
و عصتاانط ۵۶ ۵6۵0و لقصتاونه 20 مصتطمقمه ۵۴ ۷۵۵ ]65 مطا عصتوممد لها وماد 2 وه ف0هعهو 1۵0۳۵۲0 اصعع0 
۰ موه تناو طاً فممتلهوو0 


۰۹ 20 واها۱۷]۸)6۲ 

وعتنها او و ما وتا عصتالنط مصوم‌تهعاه ۵۲ ومطاممط اصمعنل معط متقتالونه ما مه تیاه فنطا ۵۶ عومم‌تنتان فط 1[ 
«(10270 رها اند مه وم چهلم) متبها امد :مهبمصد فاصمحصاهعه امعم .قلمموو 1۵۳۳۷۵۲0 )1676 معتطا 20 
-6 20 1 .۱0 06۷166 مدا عصتاانط + لزموطاناه فلصقطعق رلتموطاناه فعلصهطی10 + [اموواناه فتصقطوع6) 05مطاعصه هیا عصتاانط 
2 0۶ 165187 .(تامظ عم وععامصصم1 7 مضه ب6 ,5) 5۵۵۵08 1۵۲۳۷۵۲۵ مضه ,(2 ٩0.‏ 0۵7168 هیا عصتاانط + [01وطاناه فعلصقطه 
58 ۲۱6۱ 01۲ماتصد صا مممتاه‌تاوع: معتط) ۳16 هنوع0 ۵۱۵01 ع)عام‌جمع 0018۲2۵0ص2 مم ۵2860 عصمصصتتهمن 120101121 
صدم1 رده له طز۳ 014-22 رخ حصبج؟ مه 69-1062ظ0 مهب لته مج مستتجه) وم رهاط (ر8 1610 200 ۸]۲,0) 
5 0۱06 ۲۵9۲ 16 .0۵40رهم وه ممتاه۱ نان بجع اف فص ,عناوم 1550 ,0۸69-1062 تهب تایه مضه فعنرها 
عط ما ل2ا0ع) وتعامظ 250 و۷72 «0عباظ مقع ۵۶ طاعمعا م1 .و معنظ مسا قوب امام مدع ۵۶ هعته م1 .وسمعبظ 108 
۷ ۳۷2۵ ممصمافلل 2 مفتصمصاهع مطا ۵۶ مصمتامعحماصا مط عصتامعه 2۷0۵10 10 ,(۲۵۱۷۹ مصهمتههناه فطع و طاعصم[ 
۵ 137۳ 6 0۶ 0126و م1۳ .عصه لته امه میم 0عاوها عصته‌ها مه مط1 ,قاصمصععتا مطا ماه 
امعم فلا صا تقاتته فد وطتلتصنط مطا عقطا م5 حصه معط عصتاهعامه صا ممله) قه مهن .۱0260 مه ۶01۲0۱۷۵۵ 
1۶ ناهد [01و بجمتاهتعو0 مطا عصتاتهاه م0۵10 200 هیا عصتااتط مص ومع محصتا عصاعتد مطا عصتااعد تعاظ .عصمتاهعو 
طعزه۷ ۱۷۲۱6۵8 ع10مص1 ناه فنط ۵۶ ومتاهممم لهمندوطم م1 .ععبتاعامصه آزمو مضه م14 ععمع 5۵11 فطا مصتصصعاعه ما 
۰(عع >20)و) طاوع0 سم مه روتازماهمون ماه امد واتممنص موه ۵و راتوجعل اه ,ر۲ ۷۲۷۷) تعامصرهزر[ 
۰ 9.4 فهو مصلوا فاصمطاجه6 عمط مهم‌ممع 6۵ ۱۹۵۵ ۷۵۲۵ ]ها صدم‌صیانا صرح ممصهتته۷ ۵۴ ولورآهصظ۸ 


مکی وز(۱ 20 وغاباعع1۴ 
,060510۷ 00116 ر۵امصصهزنا طوته ۷۷ مهم [ز0ز مهع۵۵0 ممممممرن اصه‌نصونه ه مه عمط هط 0۱۵0و فلناوع: فط 1 
فصح ,مصتطم‌مصه نا عصتالنط ۵۶ ۲۵۵ رعتصعصاجعه مها لامو صا تمصع تمه ۵و مه رواتهم‌گنصتا عممته 5011 
فصتطمقحط گه ۵۱۵۵ ۵۶ فاحعصادعه صا مان پلاصی‌نصونه فده (مطعنمط علمماو) م14 طامع0 ما۲ ۵۵۵0و ۲0۲۷۷۵۲۵ 
ص102 امه عطا نقطا 0ع7«مطو فصوعصه ۵۶ 0( فظ .فاممجصاهه۱ وعته] 5011 صا امه تاه ۵۵0و 10۲۳۷۵۲0 هه 
6) )0126 )طمنه/ مومع ادعالمصصه معط طا ‏ ظ حص! 7 ۵۶ ۵660و 2 2 فتصعطاه-10 + وعاصفطو6 240 اصمحصاهعتا رما 
۳ ها 5 ۵۶ 0ععوو 0صح عمست‌ها عامطه ها نا عصتلانط صذ آنمعطناه علصهطی-10 + آتموطاناه اصقطو6 که عون 16 .(صحر 
۵۵ ام نصا ممهتاه للم ۵۶ مماهتنه۷ ۵۴ اصمله‌لهمع )وع1۵۳ م۲ .جاتقصمل لها موز مهم ب«لامدع/نصوزه 


۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۲ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


6 .۵۵0و 10/2۵ ٩ظ‏ ها 7 0فصح مها هدما توقای صذ 1 .م۱ ممنبع0 چرنا عصناانط + انمعطنه عتصقطه8 طانه 0عصنهااه 
+ ۱005011 فصقطع6 طز۳ متجعوه وا عصتاانط عطا ععاه 0عصنتفاطاه فهب لزمو مطا ما زاتلزماهعصصهم عماج ۵0۴ ۲2۸6 ]65ظعنظ 
عطا صنطانه معله که (اطعتعط اعماع) هه طاوعل «مسصنظ ,۳۳ مه 2.32 گم مستها آقاما ۵ ه آتمعطناه اصقطه-10 
0 1۶ 110265 عط ۶ ممصهتهع((2 عط ,راطععظ 10 20010109 صا عباظ .عاصمصادعع له ما رصن 10-15) معصهد مام)060ع2 
ممحصتامجمو رفصمتاهتهوه )صمصص‌آصج‌طاصصع مصه عصتام‌ماه )صقام طا فعلصمطف10 + فتصمطه6 ۵۶ )صمحنهع) فط م1 صه)1۳2۵0۲ 
6 م1 ود 4ص طهبامصم ماماهمهء 1ظ و1 فصتطمقصه فطع ص2 ۷۷۵۱1 عم عمط ود ممتجتهون وتا قطان فاتجم مه معمطا مولع 
فتطا 501۷6 ما ۱۵۲۵۲0۲6 .عصتز1100 ۲۵۵0 و۵۲0۵ مفبیه امه ول فصمتاجههوه عصتاوع۷ ۳۲۱2۲ .ومع110 60ا2عه فط ۵۶ 210016 
لام عطا هط مد 7«انتصربط 20 5۵۵۵0 م200(۲00۲1۸6 مطا 2 ممتاهتهمن چزنا عصتالتط فص مهم ما 26665927 و1 6 رحماما۳0م 

۰ 15 11026 6 0۶ 20۵۵2726 0۲0۵۵۲ 66 هه ۲۵۵08 ۵۶ ۲0۷۳75 معط من 012000 ۷۷۵11 15 


جمتعسل‌صمن) 

امعم معط مه فمتنها ارو مس صا مهم مها 2۷۵ ومعزنع0 ۵ وه )ص0]070 معط رنه فتطا 1 
ص مجمتاههون چبا عصتلانط ۶ه ۵60و آقصصتامن 20 مصتطمههه 01 ۱۷۵۵ ]5عظ عط عصلونمصان فلته/۵0۳] ومد 2 وه 5۵۵۵08 101۳۷۷2۲0 
لیا متمامصهزنا طعزه۷۷ صعع]۷ ۵1و عطع عصتلمصا رلتمد مطصا ۵۶ ممتاهمو0ه مردام م1 مصمتاه لته مصوم‌تهعناه 
۵ اطونه مع۲۱0) داوم مت مطا ۵۶ 12۵و مه مه راهم ماه امد امن ماه لا5۵ رتتفصعل 
عصمتاجعوه نا عصتالنط عم ممصه]عممصا مطا عصتیملتفومی .ص106 مع۱9 فاصعصجعط تقعه عط مضه ر۳2۵۵80۲60 
6۵ 0۲ ۰0910 1021 فصعلا عمج ما10 مطا رتممصنوون فنطا ۵ فالنوع مطا مافماوهمی مه مه ممتله لته مصه‌تهعناه 
10۷650122164 02 0لبامطو متا عصتااتط مم فهمصامصه )صمم موه ۵۶ 611601 م1 .60اوموعباه وه تقو وتط) ما ٩00160‏ 
ماو ملتفمعا ۵۶ معا صا وتا عصتاانط وه وممزع0 )من مصلمته ۵۶ ]عم م1 .عصهمتهونه ۵۶ ۱۷۱۵۱0 عط 
ص واومه ممصهممامتوههه مه لته «امصصت ۵ وم رمتام‌تصناعومی امن بک۵2 896 و مه ۲۵0۵0 مصصت 20 ,تاه 
۰ ۵ مه متا عصتالنط مصوم‌تهعناه من فممتلههو0 


۵۵ 01 ,منم میاه للم رعامصعته دوه مدمه هوبنا مان روتوصعل ابا ۱۵۲۱۷۵۲ 
مصه‌هونا ,تامهم 


نشریه ماشین‌های کشاورزی 
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جلد ۱۲. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ ص ۲۶۵-۲۸۰ 
ارزیایی روش‌های مختلف به روی يشته بردن نیشکر در دو بافت خاک و سه سرعت پیش روی 


۳ 7 اف بت ۱۲ 
نسیم منجزی ‏ . محسن سلیمانی 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۴/۱۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۰/۲۹ 


چکیده 


این تحقیق با هدف ارزیابی سه روش مختلف به روی پشته بردن نیشکر در دو بافت خاک و سه سرعت پیش‌روی متفاوت انجام شد. تیمارهای 
تحقیق عبارتند از: بافت خاک (رسی‌لومی و سیلتی‌رسی‌لومی» روش‌های به روی پشته بردن (زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه» زیرشکن ۸ شاخه+ 
دستگاه به روی پشته بردن نیشکر شماره ۱ و زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به روی پشته بردن نیشکر شماره ۲) و سرعت‌های پیش‌روی ماشین (۵» ۶و ۷ 
کیلومتر بر ساعت). طرح آزمایشی در قالب آزمایش اسپلیت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در اراضی کشت و صنعت امیرکبیر 
استان خوزستان انجام شد. خصوصیات فیزیکی مورد نظر در این تحقیق شامل, قطر متوسط کلوخه‌هاء وزن مخصوص ظاهری, یکنواختی سطح خاک 
تفوذپذیری آب در خاک و اندازه عمق جوی (ارتفاع پشته) بود. برای مقایسه خیمارها از تجزيه واریانس و آزمون دانکن با استفاده از رم‌افغار 9:4 5۸8 
استفاده شد. نتایج نشان داد قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها و نفوذپذیری آب در خاک در تیمارهای بافت خاک نوع ماشین و سرعت پیش‌روی دارای 
اختلاف معنی‌دار در سطح ۱ درصد می‌باشند. شاخص‌های جرم مخصوص ظاهری خاک و یکنواختی سطح خاک در تیمار بافت خاک در سطح ۵ درصد و 
در تیمارهای نوع ماشین و سرعت پیش‌روی در سطح ۱ درصد دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند. مقایسه میانگین‌ها نیز نشان داد تیمار بافت رسی‌لومی. 
زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه در سرعت ۷ کیلومتر بر ساعت کوچک‌ترین قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها (۱۶/۰۶ میلی‌متر) را به خود اختصاص داده 
است. استفاده از زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه در عملیات به روی پشته بردن در بافت رسی‌لومی و سرعت ۵ کیلومتر بر ساعت» جرم مخصوص 
ظاهری خاک را نیز به‌صورت معنی‌داری در سطح ۵ درصد کاهش می‌دهد. کمترین ضریب تغییرات یکنواختی سطح خاک مزرعه در تیمار عملیات به 
روی پشته بردن با زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به روی پشته بردن نیشکر شماره ۱ در بافت رسی‌لومی و سرعت پیش‌روی ۷ کیلومتر بر ساعت به‌دست 
آمد (۱۷/۰۶ درصد). بیشترین سرعت نفوذپذیری آب در خاک پس از عملیات به روی پشته بردن با زبرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه در بافت 
رسی‌لومی ۲/۳۲ سانتی‌متر بر ساعت به‌دست آمد. شاخص اندازه عمق جوی (ارتفاع پشته) نیز در همه‌ی تیمارهای اندازه‌گیری شده در محدوده‌ی قابل 
قبول (۱۵-۱۰ سانتی‌متر) بود. 


واژه‌های کلیدی: به روی پشته بردن, قطر متوسط کلوخه‌هاء نفوذپذیری آب در خاک نیشکر, وزن مخصوص ظاهری, یکنواختی سطح خاک 


انجمن مهندسان مکالیک اپران 


مقدمه 

کشت نیشکر به شکل «کاشت در کف جوی» انجام می شود. با 
توجه به این واقعیت که در برداشت ماشینی. دروگر توانایی برداشت 
کامل نی در کف جوی را ندارده در روش «کاشت در کف جوی» لازم 
است ردیف‌های نی به روی پشته منتقل شوند. طی عملیات موسوم 
به «روی پشته بردن نیشکر » جای پشته و جوی عوض می‌شود و 
ردیف‌های نی از کف جوی به روی پشته انتقال می‌بابند. چنین 


۱- استادیار گروه مهندسی بیوسیستم دانشکده کشاورزیء دانشسگاه شهید چمران 
اهواز, ایران 
(#- نویسنده مسئول: 00۴ ۵ 021 [0 0 :أتقح) 


0 :]10 
و عصتااز۲] -2 


عملیاتی در زراعت‌های دیگری مثل سیب‌زمینی نیز دیده می‌شود 
(2019 ,]۵ ۶ ۹۵۵020 :2016 ,عصعانات). به لحاظ این که 
پنجه‌زنی نیشکر معمولا در نزدیکی سطح خاک انجام می‌شود و 
ریشه‌ی این پنجه‌ها به سطح خاک نزدیک‌تر و در عین حال, فضای 
کمتری جهت تغذیه و فعالیت خواهند داشت. عملیات خاک‌دهی پای 
بوته شرایط مناسبی را برای پنجه‌ها و استقرار و رشد بهتر آن‌ها فراهم 
می‌کند (2010 بقاعاتطل 0ص2 عمط به‌طور کلی. اهدافی را که 
می‌توان برای عملیات به روی پشته بردن ذکر نمود» عبارتند از: 
پوشش مناسب ریشه‌های سطحی نیشکر به‌ویژه ريشه پنجه‌ها» 
ممانعت از رویش پنجه‌های دیر موقع و پنجه‌زنی مازاد نیشکر فراهم 
نمودن حجم خاک کافی جهت توسعه‌ی ریشه‌ها؛ کمک به تهوبه 
خاک» کمک به استقرار بهتر ساقه اصلی و پنجه‌های اولیه» کاهش 


۸ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


احتمال وقوع خوابیدگی ساقه نیشکر, کنترل علف‌های هرز و برخی 
آفات مهاجم و در نتیجه کاهش مصرف سموم» هرس ریشه‌های مسن 
نیشکر و امکان کاربرد کودهای سرک. مواد اصالاح‌کننده خاک و یا 
آفت‌کش‌ها توأم با انجام عملیات :2015 ,۵ # 40هصطه) 
(2017 ,۵ 6 ۷282 نطو :2018 بطعصته 0صففصتفگ۴. 

در عملیات به روی پشته بردن» خاک‌برداری زیاد از جوی و مرتفع 
ريشه به منبع رطوبتی می‌شود. همچنین خاک‌برداری کم از کف جوء 
باعث عدم پوشش مناسب پای بوته‌هاء عدم ناثل شدن به همه مزایای 
عملیات به روی پشته بردن و مشکلاتی در مدیریت آبباری مزرعه 
می‌گردد (2018 ,./۸ 61 ۳211). مطالعات نشان داده است که اجرای 
صحیح عملیات به روی پشته بردن در کشور نیشکرخیز هند تا بیش از 
۵ درصد در افزايش محصول موثر بوده است (2011 ,.۵1 61 1(6۷). 
رضایی و زارعی (2013 ,لع7ع2 220 2۵6ع56) در تحقیقی به مقایسه 
کاربرد علف کش شیمیایی و روش‌های رایج مبارزه‌ی پیش‌رویشی با 
علف‌هرز پنیرک در مزارع کشت جدید نیشکر پرداختند. نتایج نشان داد 
بعد از تیمار کابرد علف کش شیمیایی» تیمار به روی پشته بردن در 
کنترل علف‌هرز پنیرک نقش موثری دارد. احمدپور و همکاران 
(2010 ,.۵ ۶۶ ۲ا۸۵0۲0) به بررسی تلفیقی عملیات به روی 
پشته بردن و کولتیواسیون با سمپاشی نواری در کنترل علف‌های هرز 
تیمار به روی پشته بردن توانست علف‌های هرز را تا ۷۵ درصد شاهد 
بدون سمپاشی کنترل کند. عبداللهی لرستانی و همکاران 
(2012 ,.۵1 ۵۶ تصداعع»م1 تطداآن۸0) به بررسی امکان استفاده از 
عملیات به روی پشته بردن در مدیریت علف‌های هرز مزارع نیشکر 
پرداختند. نتایج اجرای عملیات پشته‌سازی نشان داد که تیمار به روی 
پشته بردن با ميانگین وزن کل خشک ۳/۹۶ گرم بر متر مربع در 
مقایسه با شاهد در مهار علف‌های هرز تا ٩۳/۷‏ درصد موثرتر بود. 
همچنین» در تابلند برای کنترل پس‌رویشی علف‌های هرز از عملیات 
به روی پشته بردن استفاده شد. این عملیات باعث افزایش محصول 
نیشکر به میزان حداقل ۷۰ درصد نسبت به تیمار وجین دستی شد. به 
طوری که در بررسی انجام شده, میزان عملکرد در تیمارهای وجین 
دستی ۵۱/۲ تن در هکتار و در تیمار کنترل تلفیقی ٩۵/۶‏ تن در هکتار 
پود (1990 ,90۳/22721). مادو و همکاران (2017 .۵ 6۶ ا۷]20) 
در تحقیقی به بررسی اثر عملیات به روی پشته بردن بر افزایش 
عملکرد محصول نیشکر در کشور هند پرداختند. نتایج نشان داد که 
انحام عملیات به روی پشته بردن سبب افزایش عملکرد محصول 
نیشکر تا ۹٩۵/۷۹‏ تن در هکتار شده است. همچنین تاکنون تحقیقاتی 
زیادی در زمینه‌ی استفاده از عملیات به روی پشته بردن به‌منظور 
کنترل آفات و علف‌های هرز محصولات ریشه‌ای صورت گرفته است» 
از آن جمله می‌توان مطالعه حسینی و همکاران ۱ ,۵۰ 6۶ ۲۱۵0۹5۵1۲ 


0 در زمینه‌ی کنترل آفت شپشک در سیب‌زمینی شیرین و 
کنترل علف‌های هرز در تولید محصول سیب‌زمینی ( ,6016۳8 
6 را نام برد. از طرفی تأثیر عملیات به روی پشته بردن بر 
افزايش عملکرد محصولات کشاورزی نیز اثبات شده است. از جمله 
می‌توان به تأثیر اين عملیات در افزایش عملکرد محصول سیب‌زمینی 
(2015 ,۵1 4 عتباطان5 :2014 رطنه۴۱055 :2015 ,ع0ع12) بادام 
زمینی 0060172080 :2001 ,۳16185061 :2015 ,.۵1 ۵۶ لمصطض) 
(2012 ,.۵1 6۶ و نیشکر (2019 ,.۵1 01 طع«ذ6) اشاره کرد. 

بنابراین با توجه به شوری آب آبیاری و بالا بودن آب‌های 
زیرزمینی که سبب افزايش شوری خاک مزارع نیشکر در استان 
خوزستان شده است» کاشت این محصول در فصل تابستان برای 
حفاظت گیاهچه در برابر شوری» در درون جوی الزامی است. از طرفی 
در فصل برداشت به‌دلیل سختی انجام عملیات برداشت در درون جوی 
و از طرفی کاهش ضایعات در هنگام برداشت. نیاز است که گیاه بر 
روی پشته مستقر باشد. بنابراین در مزارع نیشکر زمانی که گیاهچه 
استقرار یافت و رشد نموده جای جوی و پشته تعویض می‌گردد. برای 
انجام این عملیات نیاز به ماشین‌های مخصوص می‌باشد. با توجه به 
بررسی انجام شده تاکنون گزارش علمی و مستدلی در زمینه‌ی بررسی 
و ارزیابی انواع دستگاه‌های به روی پشته بردن و سرعت‌های متفاوت 
انحام عملیات کاری در زراعت نیشکر در استان خوزستان انجام نشده 
استق:و کازیخ عاشیت ها کنو خشک‌های فش ضها بر اسان 
مشاهدات عینی می‌باشد. بنابراین» در اين مطالعه به ارزیابی سه نوع 
دستگاه متفاوت در دو بافت خاک و سه سرعت پیش‌روی مختلف 
پرداخته شده است تا گامی در جهت انتخاب بهترین نوع ماشین و 
سرعت بهینه‌ی انجام عملیات به روی پشته بردن در زراعت نیشکر 
باشد. 


مواد و روش‌ها 


موقعیت محل اجرای تحقیق 

این تحقیق در سال زراعی ۱۳۹۸۵۹ در شرکت کشت و صنعت 
جانبی خوزستان اجرا شد. این کشت و صنعت در ۴۵ کیلومتری جنوب 
اهواز و در غرب رودخانه کارون و شرق جاده اهواز به خرمش‌هر و در 
طول جغرافیایی ۴۸ درجه و ۱۲ دقيقه تا ۴۸ درجه و ۲۰ دقیقه و 
عرض جغرافیایی ۲۱ درجه و ۱۵ دقیقه تا ۲۱ درجه و ۳۰ دقيقه قرار 
گرفته است و حداکثر ارتفاع از سطح دریا حدود ۷ متر می‌باشد. این 
واحد دارای ۴۸۰ مزرعه ۲۵/۵ هکتاری است. مزارع شرکت دارای 


طول ۱۰۰۰ متر و عرض ۲۵۰ متر می‌باشند. 


اصول اجرای عملیات به روی پشته بردن نیشکر 


منجزی و سلیمانی. ارزبابی روش‌های مختلف به روی پشته بردن نیشکر در دو بافت خاک و سه سرعت پیش‌روی ۲۶۹ 


عملیات به روی پشته بردن نیشکر در این تحقیق, به سه روش 
ارزیابی شد. روش اول شامل دو مرحله, عملیات تخریب پشسته 
(زیرشکن ۶ شاخه. دو شاخه در ردیف جلو و چهار شاخه در ردیف 
عقب) (شکل ۱) و عملیات اصلی به روی پشته بردن [زیرشکن ۱۰ 
۲ بود. با توجه به این که کار زیرزشکن ۱۰ شاخه به‌صورت کاملا 
سطحی است و هدف آن با زیرشکن ۶ شاخه متفاوت است به همین 
دلیل» ساختمان شاخه‌های ۳ نیز متفاوت است. به‌طوری که این 
شاخه ها فاقد ناخن و دارای بالک های کوچکی است تا بتواند عملیات 
خرد کردن کلوخ و پخش کردن خاک را به خوبی انجام دهد. روش 
دوم شامل. عملیات تخریب پشته (زیرشکن ۸ شاخه. این دستگاه 
دارای دو دسته شاخه چهارتایی در دو طرف یک شاسی است که 
فاصله ی داخلی بین دو دسته» ۱۱۰سانتی‌متر و فاصله‌ ی بین هر شاخه 
در هر دسته ۲۳ سانتی‌متر است.) (شکل ۳) و عملیات اصلی به روی 


پشته بردن (دستگاه مخصوص به روی پشته بردن شماره یک) (شکل 
۴) بود. دستگاه مخصوص به روی پشسته بردن شماره یک شامل: 
شاسی (که از دون واحد تشکیل شده است), سبة شاخه (کنه در جلو با 
پیشانی هر واحد قرار دارند)» صفحه‌ای جهت صاف کردن خاک در 
پشت شاخه‌هاء خیش دو طرفه در انتهای دستگاه به‌منظور ربختن 
خاک به پای بوته‌های نیشکر است. فاصله‌ی بین نوک خیش‌های دو 
واحد. ۱۸۳سانتی‌متر است. روش سوم نیز در دو مرحله عملیات 
تخریب پشته [زیرشکن ۸ شاخه) و عملیات اصلی به روی پشته بردن 
(دستگاه مخصوص به روی پشته بردن نیشکر شماره دو) (شکل ۵) 
انجام شد. دستگاه مخصوص به روی پشته بردن شماره دو نیز از دو 
واحد تشکیل شده است. هر واحد شامل یک جوی و پشته‌ساز (خیش 
دو طرفه) و شش شاخه کوتاه با طراحی خاص است که در جلو هر 
واحد قرار دارند و وظیفه‌ی آن‌ها از ین بردن کلوخه‌ها و هموار کردن 
خاک و استقرار دستگاه در خاک است. 


011 فلصقطاو6 ,۲۱2.1 


شکل ۳- زیرشکن ۸ شاخه 


011 و6 ,۲,3 


آزمواناه فاصهطف10 ۲۱۵,2۰ 


2 و 


شسکل 6- دستگاه مخصوص به روی پشته بردن نیشکر شماره یک 


۲۱۵,4۰ ۳۱۱۱۱18۵ 0 06۷166 ۱0۰. 1 
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شکل ۵- دستگاه مخصوص به روی پشته بردن نیشکر شماره دو 
2 06۷166 ۱۵ ۲۱۱۱11۴8۵ ۲12.5۰ 


روش اجرای طرح 

به‌منظور مقایسه و ارزیابی روش‌های به روی پشته بردن نیشکره 
با بررسی اثر سه روش متفاوت (زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ 
شاخه». زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به روی پشته بردن نیشکر شماره ۱ 
و زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به روی پشته بردن نیشکر شماره ۲) در 
سه سطح سرعت ۵ ۶ و ۷ کیلومتر بر ساعت و دو بافت مختلف 
(رسی‌لوم و سیلتی‌رسیلومی) روی برخی خواص فیزیکی خاک شامل 
قطر متوسط وزنی کلوخه‌هاه جرم مخصوص ظاهری, یکنواختی سطح 
خاک و نفوذپذیری آب و همچنین پارامترهای عمق جوی و ارتفاع 
پشته‌های تشکیل شده در قالب آزمايش اسپلیت فاکتوریل بر پایه 
طرح بلوک کامل تصادفی (بافت خاک (,۸: بافت رسیلومی, م۸ 
بافت سیلتی‌رسی‌لومی)» کرت اصلی؛ ترکیب ماشین‌های به روی پشته 
بردن () در سرعت‌های متفاوت (6)» کرت فرعی (8)) و ۳ تکرار 
در اراضی کشت و صنعت امیر کبیر مزرعه ۲۰۸ (۲۰۰ ,۸1 مزرعه ۸) 
با بافت رسی‌لومی (۲۹/۲ درصد بافت غالب مزارع کشت و صنعت 
سیلتی‌رسی لومی (۲۱/۶ درصد بافت غالب مزارع کشت و صنعت 
خاک قبل از اجرای طرح و انجام عملیات به روی پشته بردن» 
اندازه‌گیری شد. 

تعداد کرت‌های آزمايش ۵۴ عدد بود. هر کرت شامل ۲ جوی بود. 
طول هر جوی ۲۵۰ متر (برابر طول ردیف‌های نیشکر) بود (فاصله‌ی 
دو ردیف نیشکر از یک‌دیگر ۱/۸۳ متر بود). مزارع مورد آزمایش 
مزرعه‌ی تازه کشت شده بودند. سطح مزرعه به‌صورت جوی و پشته 
بود. در انتخاب مزرعه دقت گردید تا رطوبت در نقاط مختلف آن 
مشابه باشد. پس از تعیین زمان مناسب به روی پشته بردن توسط 
اداره‌ی تهیه زمین شرکت کشت و صنعت امیر کبیر (ارتفاع نیشکر 
حدود ۲۰-۲۵ سانتی‌متر است و ارتفاع نی‌ها نه آن‌قدر بلند است که 


زیر چرخ‌های تراکتور بشکنند و نه آن‌قدر کوچک که زیر خاک مدفون 
شوند) و قبل از شروع عملیات برای تعیین شاخص مخروطی خاک و 
رطوبت خاک نیاز به نمونه‌برداری از خاک است. با توجه به این‌که 
مسیر انجام عملیات به روی پشته بردن گیاه نیشکر بر روی پشته‌ها 
می‌باشد نمونه‌برداری از هر تیمار بر روی پشته انجام گردید. برای 
نمونه‌گیری از کیت نمونه گیری استفاده گردید. حجم سیلندرهای 
نمونه گیر ۱۰۰ سی‌سی بود. نمونه‌برداری از خاک در سه عمق ۱۰-۰ 
۲۰-۰ و ۲۰-۲۰ سانتی‌متری انجام شد. نمونه‌های تهیه شده در 
آزمایشگاه آب»و خاک مدیریت مالعات کایرفی شر کته کته 
صنعت امیرکبیر مورد ارزیابی قرار گرفتند. خصوصیات فیزیکی 
اندازه‌گیری شده در این تحقیق. عبارتند از: 

۱- وزن مخصوص ظاهری خاک: برای تعیین میزان وزن 
مخصوص ظاهری خاک از حلقه‌های فلزی مخصوص جهت 
نمونه‌برداری استفاده شد. نمونه‌ها بعد از خشک‌شدن طی ۲۴ ساعت 
در دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد وزن شده و وزن به‌دست آمده بر حجم 
استوانه که حجم نمونه محسوب شد. تقسیم گردید تا مقدار وزن 
مخصوص ظاهری خاک در عمق مورد نظر به‌دست آید ( دنعنلع۸ 
0 ,21266 200): 


)۱( - و۶ 


(0- وزن مخصوص ظاهری خاک (7.ع4 1۷۶ - وزن 
خاک خشک (7ع)» 2۲7 حجم کل خاک (تعطم). 

۲- شاخص مخروطی خاک: میزان مقاومت نفوذی خاک 
به‌وسیله ی دستگاه نفوذسنج مخروطی الکترونیکی ساخت شرکت 
مرصی! م۳1 (ساخت کشور هلند) اندازه‌گیری گردید. شاخص نفوذ 
نصب شده روی نفوذسنج بر طبق استاندارد انجمن مهندسین 
کشاورزی آمریکا به شماره 8313.3 و ۳542 انتخاب و مورد 


عصتهعصتعص . لمسانه‌نهد . ۵۶ . تامهم . موعتمعصم. -1 
(آهجه) 


منجزی و سلیمانی. ارزیابی روش‌های مختلف به روی پشته بردن نیشکر در دو بافت خاک و سه سرعت پیش‌روی ۲۷۱ 


استفاده قرار گرفت نحمع»«مطه مد طع0صماتت عناممود‌انض) 
(2014 :عنام صماآ0. 

۳- درصد رطوبت خاک مزرعه: سیلندرهای محتوی نمونه‌های 
خاک پس از انتقال به آزمایشگاه» توزین شد. پس از توزین» سیلندرها 
در آون به مدت ۲۴ ساعت با دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد نگهداری 
شد تا رطوبت خاک از بین برود. پس از خشک شدن خاک سیلندرها 
دوباره توزین گردید و طبق رابطه (۲) رطوبت وزنی خاک بر حسب 
درصد تعیین شد (2019 ,.۵1 6 ععا92ناتطعهض): 

۸۸6 0 ۳) 
7 

2-۲7 رطوبت وزنی خاک بر مبنای وزن خاک خشک (/» 
,217 وزن خاک مرطوب (7ع)» ,1۷- وزن خاک خشک (20). 

6- قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها" (11070): برای محاسبه قطر 
کلوخه‌ها از سری غربال‌های پنج‌تایی استفاده گردید. برای نمونه گیری 
از قاب ۵۰5۵۰ سانتی‌متر مربعی در سه نقطه تصادفی از هر تکرار و 
در عمق ۱۵-۰ سانتی‌متر و ۲۰-۱۵ سانتی‌متر و ۴۵-۲۰ سانتی‌متر 
استفاده شد. داده‌های به‌دست آمده به روش قطر متوسط وزنی تحلیل 
شدند (1992 ,طع۴۳2؟ 24 محصدلض) 

۵- نفوذپذیری آب در خاک: به‌منظور اندازه‌گیری سرعت نفوذ آب 
در خاک که عامل مهمی در ذخیره‌سازی رطوبت و به‌موقع آماده‌شدن 
خاک می‌باشد از روش استوانه‌های مضاعف استفاده گردید 
(2017 ,۴21261 40صه تتدصم۱د۳۲) 

7- یکنواختی سطح خاک: جهت اندازه‌گیری همواری سطح خاک 
از آزمون یکنواختی سطح (پستی و بلندی) استفاده شد ( 56022021 
6 ,۳۵۲ 01ع652 4ص2 تصتعود۳۱0) 

۷- اندازه عمق جوی (ارتفاع پشسته): پس از عملیات به روی 
پشته بردن نیشکر, به‌وسیله‌ی متر عمق جوی (ارتفاع پشته‌ها) به‌طور 
تصادفی اندازه‌گیری شد. 


تجزیه واریانس طرح 

محاسبات آماری داده‌های این طرح با استفاده از نرم‌افزار 54۵5 
4 و رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 2013 ۳6۵1 انجام شد. 
همچنین برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون دانکن استفاده شد. 
ویزژکی‌های اولیه خاک مورد مطالعه 

پس از تعیین زمان مناسب عملیات به روی پشته بردن نیشکر 


توسط اداره تهیه زمین و قبل از شروع عملیات» بر اساس روش 
نمونه‌برداری» نمونه‌هایی از خاک مزرعه جهت تعیین خصوصیات اولیه 


((۷۲۷۷۲۱) 1۱1201016۲ اطع ۷۷ ۱۷۲620 -1 


دا ی هل ٩‏ تساک رت کش اند 
قبل از اعمال تیمارهای عملیات به روی پشته بردن نیشکر و سرعت 
پیش‌روی (میانگین تکرارهای آزمایش) را نشان می‌دهد. این 
نمونه‌برداری از این جهت انجام گرفت که همگن بودن شرایط 
آزمایش برای تیمارها رعایت گردد. نتایج بررسی نمونه‌های گرفته 
شده از مزارع مورد نظر نشان داد که خاک مورد مطالعه از یکنواختی 
خوبی برخوردار بوده و این مزارع جهت اجرای طرح مورد نظر مناسب 
می‌باشند. 


بررسی اثر بافت خاک, نوع ماشین و سرعت پیش‌روی 
بر برخی خصوصیات فیزیکی خاک در عملیات به روی 
پشته بردن نیشکر 

نتایج تجزیه واربانس میانگین مربعات این آزمایش در جدول ۲ 
امثخ انسییر ناش انم حول اترات مقال بافت شاک کوع 
ماشین, نوع ماشین و سرعت پیش‌روی» بافت خاک و سرعت 
پیش‌روی و اثر متقابل بافت خاک نوع ماشین و سرعت پیش‌روی بر 
قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها در سطح ۱ درصد معنی‌دار است. اثر بلوک 
(تکرار) معنی‌دار نشده است که بدین معنی است که بین تکرارهای 
موجود در هر تیمار اختلاف معنی‌داری مشاهده نگردید. همچنین» اثر 
متقابل بافت خاک و نوع ماشین بر جرم مخصوص ظاهری خاک در 
سطح ۵ درصد معنی‌دار شده است. اثر متقابل بافت خاک و نوع ماشین 
بر ضریب تغییرات یکنواختی سطح خاک بعد از عملیات به روی پشته 
بردن نیز در سطح ۵ درصد معنی‌دار شده است. اثر متقابل نوع ماشین 
و سرعت پیش‌روی بر اندازه‌ی عمق جوی (ارتفاع پشته) نیز در سطح 
۵ درصد معنی‌دار شده است. در ادامه» با توجه به معنی‌دار شدن اثرات 
متقابل به مقایسه میانگین این اثرات با استفاده از آزمون دانکن 
پرداخته شد. 

یم مقایسیة منکیم آفر تقایل بافت: خاک و نوخ ماقیخ .بر قظر 
متوسط وزنی کلوخه‌ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح ۵ درصد در 
شکل ۶ نشان داده شده است. بر اساس نتایج حاصل از این شکل. 
تیمار زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به روی پشته بردن نیشکر شماره ۲ 
در بافت خاک سیلتی‌رسی‌لومی (۸283) دارای بزرگترین میانگین 
قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها (۲۱/۸۵ میلی‌متر) و تیمار زبرشکن ۶ 
شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه در بافت رسی‌لومی (۸15391) دارای 
کوچکترین میانگین قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها (۱۵/۳۴ میلی‌متر) 
است. همچنین, نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل بافت خاک و سرعت 
پیش‌روی بر قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها با استفاده از آزمون دانکن در 
سطح ۵ درصد در شکل ۷ نمایش داده شده است. 


۲۳ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


جدول ۱- خصوصیات اولیه خاک مورد مطالعه قبل از اعمال تیمارهای آزمایش 


عاحعصادع ادعا عطا مطاناممد 0۵10۲۵ 5۵11 160باو مطا که ممتافتهاعد تقد وتمطتصدتام:۲ -1 م12۳۱ 


واحد مقدار میانگین پارامترهای اندازه‌گیری شده 

الصا مووه۵۷ 0۶ م۲۷۵۲ هام29 0عسباعوع]۱۷ 

۱/1 14 شاخص مخروطی خاک 1۳06 0006 
/ 15 رطوبت خاک عمط 5011 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات اثر بافت خاک نوع ماشین و سرعت پیش‌روی بر متغیرهای تحقیق 
فعاصام۷2 ط0تهعوع۲ عظ) هم ۵۵60و 10۴۳۷2۲0 عط) 4صه مصتطممهه گه ۱۱۵۵ ,مها ارم ۶ دلوت امه ععصمتنه۷ ۵۶ نمی -2 12016 
میانگین مربعات 500۵۲65 0۶ 1۷۲627 


اندازه عمق جوی نفوذپذیری آب ریت یات عزم مسوض قطر متوسط وزنی درجه 


)۱ تفا پشته) 4 ۹ ‌ منابع تغییرات 
رتفاع پ خاک ی ۲ ۰ ۳ خه‌ها ۳ ۶ 9 
1۱۱۲۲۵۲۲ ۱ تصواحی تیطح جای: طاطری‌هاک و زلای ۱ 
4 و ی ۵ 501 6 1۱11 ۱۱۳۵۷ ف 
(0«عتقط دای وزلزرامه‌صمم رو 7 ۳۳ (۷۲۲۷۲۷۲) 12006]6۲(] 
(صم) راسطصه) تفش تفت (سص) 

646 036 9و7 * 1832 ۳ 246.37 2 تکرار (بلوک) عمناهء‌تا۳۵0 
۳ 938 26 0 *1256 2 ۶۴و وووو 1 بافت خاک 160076 ٩011‏ 

1425 0068 194 32422 29194 2 خطای 2 

1026 0.23 1325 2924 291-31 5 کرت‌های اصلی 
52633 016 25.4 2-33 ۳-641 2 . نوع ماشین عصنط‌محه 0۶ 5/96[ 
ول( 014 32827 6.23 51105 2 سرعت پیش‌روی 0660 :۳0۳۷۵ 

اف #ِ ف تت لز متقایل باوخ جاک 2 نوع ین 

۳ 7.55 "011 1۱80 2761 2-۳616 2 ۶ ۵و۲ مها نوک 

مصتطه‌۳۵ 
اثر متقابل نوع ماشین و سرعت 
ال 009 64 1936۳ 109921 4 پیش‌روی 
۵ *مصتطم ۵۵ ]0 ۷۵۵[ 
080 
504 014 833 23-10 293.07 2 پیش‌روی 
0 ۳۵۲۷۷۵۲4 متنتاه] 011 
اثر متقابل بافت خاک نوع ماشین و 
3263 0.05 ۳ 138 119 90۳۹66 4 سرعت پیش‌روی 
۴۶ 1۷۵۵ *متیتار] 5011 
0 ۳0۳۷۷2۲ *مصتطم ۳2۵ 
2.20 0.01 188 615 9112 32 خطای 06 
698 0.04 544 122 10۳6085 48 کرت‌های فرعی 
5 عدم وجود تفاوت معنی دار کصهمانصع نو ممملا :قظ 
"*: تفاوت معنی‌دار در سطح ۱ درصد ۵ ۶ ۱۵۷۵۱ بونازطدطمنم عطا له )صمعزلزمم ز ۳*۳5 
بزرگترین میانگین قطر متوسط کلوخه‌ها در تیمار بافت رسی‌لومی کوچکترین ميانگین قطر متوسط کلوخه‌ها در تیمار بافت رسی‌لومی و 


منجزی و سلیمانی. ارزیابی روش‌های مختلف به روی پشته بردن نیشکر در دو بافت خاک و سه سرعت پیش‌روی ‏ ۲۷۳ 


۰ ابا 


انا 
باااناحبحصتات))اا 


۰ باباباتص)))ا 


۸1 51 ۸152 ۸1 3 ۸2 51 ۸2 ۴2 ۸2 3 


عصتطمفهه ۵ عمبها صرح متنتاها 501 


(۷۲۷۱۷۲۱) ۲مامصحزنا غطعز۷۷۵ صوع]۷ 


شکل - مقایسه میانگین اثر متقابل بافت خاک و نوع ماشین بر قطر 


متوسط وزنی کلوخه‌ها 


ها 0و جمع0وه ممتامحعاصا ۵ جموزتوم‌مع فصوع]۷ ۲12,6۰ 


۲عمصصهانا اطونه ۷۷ و۱۷6 وم مصتطممهه ۵۶ 0۷۵۵ 2۳00 


نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نوع ماشین و سرعت پیش‌روی 
بر قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح ۵ 
درصد (شکل ۸) نشان داده شده است. بزرگترین میانگین قطر متوسط 
کلوخه‌ها در تیمار زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به روی پشته بردن 
نیشکر شماره ۲ در سرعت پیش‌روی ۵ کیلومتر بر ساعت (301ظ) 
رایر ۱۹/۳۳ میلی‌متر است. کوچکترین میانگین قطر متوسط کلوخه‌ها 
در تیمار زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه در سرعت پیش‌روی ۷ 
کیلومتر بر ساعت (103ظ) برابر ۱۴۳/۵۵ میلی‌متر است. 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل بافت خاک» نوع ماشین و 
سرعت پیش‌روی بر قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها با استفاده از آزمون 
دانکن در سطح ۵ درصد در شکل ٩‏ ارائه شده است. بزرگترین قطر 
متوسط کلوخه‌ها در تیمار بافت سیلتی‌رسیلومی» زیرزشکن ۸ شاخه+ 
دستگاه به روی پشته بردن نیشکر شماره ۲ در سرعت پیش‌روی ۵ 
کیلومتر بر ساعت (۸2۳301) برابر ۲۰/۶۸ میلی‌متر مشاهده شد و 
کوچکترین قطر متوسط کلوخه‌ها در تیار بافت رسی‌لومیء زیرشکن ۶ 
شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه در سرعت پیش‌روی ۷ کیلومتر بر ساعت 
(۸۵119103) برابر ۱۶/۰۶ میلی‌متر به‌دست آمد. سرعت پیش‌روی بالا 
موجب ضربه به خاک و افزاینش عکس‌العمل بین ابزار و خاک می‌شود 
کتفییاه] خرد شدن بیشتر را به دنبال دارد. کارتر (2000 ,۲عاته)) 
نیز نشان داد که میانگین قطر خاکدانه‌ها متأثر از سرعت پیش‌روی 
است. همچنین نتایج سایر محققین از جمله .01 61 ت2502() 
(2008 ,.۵ 6 ۷۲۵ :2008 رفک 4ص مک ,2010 نیز 
تأییدکننده‌ی این مطلب است که افزایش سرعت پیش‌روی بر 
میانگین وزنی قطر کلوخه‌ها اثر کاهنده درد. به‌طور کلی می‌توان 
نتیجه گرفت که به روی پشته بردن نیشکر با دستگاه زبرشکن ۶ 
شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه از نظر شاخص قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها 
نسبت به روش‌های دیگر بهتر عمل کرده است و خاکی با دانه‌بندی 
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03 ۸2 02 ۸2 01 ۸۵2 063 ۸1 02 ۸1 061 ۸1 
40 101۳۷۷۵۲4 هه مسترم] 5011 
شکل ۷- مقایسه میانگین اثر متقابل بافت خاک و سرعت پیش‌روی 
بر قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها 
011 موع07عه متامحعاص ۵ ممونندم‌می فصوع]۱۷ ۲12۰7۰ 
۲عمصصهزنا اطوته ۷۷ م۱۷62 وم ۵660و 10۳۳۷2۲0 20 عتنره] 


مناسب را برای رشد محدد گیاه نیشکر فراهم کرده است. 

همان‌طور که در شکل ۱۰ نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی 
سرعت پیش‌روی ماشین بر جرم مخصوص ظاهری خاک نشان 
می‌دهد. استفاده از سرعت پیش‌روی ۵ کیلومتر بر ساعت» جرم 
مخصوص ظاهری را به‌صورت معنی‌داری کاهش می‌دهد. میانگین 
جرم مخصوص ظاهری خاک در سرعت ۵ کیلومتر بر ساعت برابر 
۳۲ گرم بر سانتی‌متر مکعب است در حالی که با سرعت پیش‌روی 
۷ کلومتر پزتباعت آیی شا یه ۱۱۴۱ گنرم سر اتف و مکسب 
افزایقن بافته است. علت ان است که با افزایشن, سرعت پیش رویه 
قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها کاهش می‌یابد و در نتیجه. جرم 
مخصوص ظاهری خاک افزایش می‌یابد 

تایچ مقایسه مانگین افر متقابل بافت خاک و نوع ماشین بر جرم 
مخصوص ظاهری خاک در شکل ۱۱ نشان داده شده است. بیشترین 
جرم مخصوص ظاهری خاک در تیمار بافت سیلتی‌رسی‌لومی و 
زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به روی پشته بردن نیشکر شماره ۲ 
(۸۵2133) با مقدار ۱/۴۸ گرم در سانتی‌متر مکعب به‌دست آمد و 
کمترین مقدار جرم مخصوص ظاهری نیز در تیمار بافت رسی‌لومی و 
زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه (۸1191) برابر ۱/۰۹ گرم در 
سانتی‌متر مکعب اندازه‌گیری شد. رنگیه و همکاران ( ۶۶ طهنع۵0؟ 
58 ,.4) دریافتند که عملکرد نیشکر در وزن مخصوص ظاهری 
بین ۱/۵ تا ۱/۶ گرم بر سانتی‌متر مکعب کاهش پیدا می‌کند. نتایج 
مشابهی توسط سریووستوا (1990 ,511۷۱۹۲0۷2) در وزن مخصوص 
ظاهری ۱/۷ گرم بر سانتی‌متر مکمب قبلاًکزارش شده بود. لرزاده و 
همکاران (2002 ,./ ۶۶ 4012206۳ حد بحرانی جرم مخصوص 
ظاهری خاک برای ريشه نیشکر را ۱/۹-۱/۸ گرم بر سانتی‌متر مکعب 
به‌دست آوردند که با این حد از فشردگی خاک» ريشه‌ها به‌صورت 
سطحی و محدود رشد می‌کنند. با توجه به مقادیر ذکر شده در این 


رفی 


نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره ۰۲ پاییز ۱۴۰۱ 


تحقیقات. مقدار جرم مخصوص ظاهری خاک بعد از عملیات به روی 


ريشه قرار دارد. 
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شکل ۸- مقایسه میانگین اثر متقابل نوع ماشین و 


سرعت پیش‌روی بر قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها 
صمتامحعاصا ۵۲ جمفزتدممع و۷۱۵2 ۲12.8۰ 
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شکل ٩‏ -بقایبهمیانگین اث مایل بافت خاکنه نوخ ساشین و 


سرعت پیش‌روی بر قطر متوسط وزنی کلوخه‌ها 
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(2.۵07) «اتوصعل الب 


شکل ۱۰- مقایسه میانگین اثر سرعت پیش‌روی بر جرم مخصوص شکل ۱۱- مقایسه ميانگین اثر متقابل بافت خاک و نوع ماشین بر جرم 


ظاهری خاک 


۶ 5۵6۵0 10۲۷۵۲0 ۵۲ ]م6 ۵۲ مموننهم‌ممه ق۷۲62 ,۲۱۵۰10 


5011 0۱۱ 067 


نتایج مقایسه ميانگین اثر اصلی سرعت پیش‌روی بر ضریب 
تفییرات یکنواختی سطح خاک بعد از عملیات به روی پشته بردن 
نیشکر نشان داد که کمترین ضریب تغییرات یکنواختی سطح خاک به 
تیمار سرعت پیش‌روی ۷ کیلومتر بر ساعت (۱۸/۲۲ درصد) و 
و ی سا ات ات ی مت 
پیش‌روی ۵ کیلومتر بر ساعت (۲۲/۵۰ درصد) تعلق دارد (شکل ۱۲). 
همچنین بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل بافت خاک و نوع 
ماشین بر ضریب تغییرات یکنواختی سطح خاک (شکل ۱۳ کمترین 


مخصوص ظاهری خاک 
ارم 6۱۳76۵ ممتامهعاصا ۵۶ مموتتهمو‌جصمی ۱۷626 ,۲1۵,11 
07 0011 [زمع ون مصتطمقمط ۵ ع0۵۵ 0ج2 مها 


ضریب تغییرات یکنواختی سطح خاک در مزرعه نیشکر در تیمار بافت 
رسی‌لومی و زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به روی پشته بردن نیشکر 
شماره ۱ (۸۵182) برابر ۱۷/۰۶ درصد به‌دست آمد. بیشترین ضریب 
تتییرآنت تدای سظم خاک ور مار باقت سای رس لو 
اندازه‌گیری شد. طبق نظر زند وکیلی و همکاران ( ۶ 220۷21 
کال ره میزان قابل قیدل ریب تفیوات در آزتایش هسوازش 
سطح عملیات خاک‌ورزی ۲۰ تا ۲۵ درصد است. بنابراین نتایج آزمون 


منجزی و سلیمانی. ارزیابی روش‌های مختلف به روی پشته بردن نیشکر در دو بافت خاک و سه سرعت پیش‌روی ۰ ۲۷۵ 


مطالعه می‌دهد. عمرانی (2012 ,0۳720))» متوسط ضریب تغییرات 


همواری سطح عملیات خاک‌ورزی نیشکر را ۴۴/۲ درصد به‌دست آورد 


-" اااا 


(60) ب«اتم‌ننصها معمساه از 


02 


۳0۲۷/۵۲ 0 


شکل ۱۲- مقایسه میانگین اثر سرعت پیش‌روی 


ماشین بر ضریب یکنواختی سطح خاک 
1 11601 01 60۳۰۵271509 ۱۷625 ,۲12۰12 
من ممهیای 5۵11 ۵ 5۵۵8۵0 ۲0۳۷۵۲0 


نتیجه‌ی مقایسه میانگین اثر بافت خاک و نوع ماشین بر 
نفوذپذیری آب در خاک در شکل ۱۴ نشان داده شده است. بر این 
اساس» بیشترین و کمترین سرعت نفوذ آب در خاک پس از عملیات 
در تیمارهای بافت رسی‌لومی و زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه 
(۸۱81) و بافت سیلتی‌رسی‌لومی و زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به 
روی پشته بردن نیشکر شماره ۲ (۸283) به‌ترتیب برابر ۲/۲۲ و 
۱ سانتی‌متر بر ساعت به‌دست آمد. به عبارتی طبق جدول شاخص 
نفوذپذیری (جدول ۳ استفاده از دستگاه زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن 
۰ شاخه در عملیات به روی پشته بردن نیشکر موجب تغییر 
تقو ابر از سا که با فوسشط گرویده اس ایض التبا 
م‌توان این گونه تفسیر کرد که به‌دلیل حرکت زیرشکن ده شاخه 
تفت بر کنش خاک ره گرذینه اس درگ ساقه #یر شک راخ 
ایحاد شکاف در محل عبور ساقه در کف جوی‌ها گردیده که در نتبحه 
موجب بیشتر شدن میزان نفوذپذیری آب در خاک گردیده است. علت 
آن است که در استفاده از ژیرشکن: به دلیل شکسته شدن و خره 
شیم افتاهای خی رن کی ف حاک راشکان قت ای یک 
بین کلوخه‌ها و ترک‌های حاصله در عمق و کاهش وزن مخصوص 
ظاهری خاک» ضمن افزايش حجم ذخیره آب در خاک نفوذ آب در 
خاک به‌راحتی انجام می‌گیرد (1996 ,0002). نتیجه مقایسه 
ميانگین اثر متقابل بافت خاک و سرعت پیش‌روی بر نفوذپذیری آب 
در خاک در شکل ۱۵ نشان داده شده است. بیشترین سرعت نفوذ آب 
در خاک در بافت رسی‌لومی و سرعت ۵ کیلومتر بر ساعت (۸161) و 


که دلایلی از قبیل سرعت پیش‌روی نامناسب و بی‌تجربگی کاربران 
تراکتور و عدم توجه به تنظیمات تراز طولی و عرضی گاواهن مورد 
استفاده را علت آن دانست. 
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شکل ۱۳- مقایسه میانگین اثر متقابل بافت خاک و نوع ماشین بر 


ضریب یکنواختی سطح خاک 


01 صعع0عه صمتامحماصا 0۶ جمونندم‌صمی ۷۵28 ۲۱۵۰13۰ 
نصا معفنی موز وم مصتط‌مصه ۵۶ ۵۱۵ 20 تناها 


کمترین میزان نفوذپذیری آب در خاک در تیمار بافت سیلتی‌رسیلومی 
سانتی‌متر بر ساعت رخ داده است. 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نوع ماشین و سرعت پیش‌روی 
بر نفوذپذیری آب در خاک نیز در شکل ۶ آمده است. بر اساس نتایج 
به‌دست آمده بیشترین و کمترین سرعت نفوذ آب در خاک در 
تیمارهای زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه و سرعت پیش‌روی 
۵ کیلومتر بر ساعت (3101) و زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به روی 
پشته بردن نیشکر شماره ۱ و سرعت پیش‌روی ۷ کیلومتر بر ساعت 
شیارهای ایجاد شده در سرعت بالای دستگاه به‌وسیله‌ی ریزش 
دیواره‌های شیار سریع‌تر پر می‌گردند» در حالی که ثبات این شیارها در 
سرعت‌های پایین حرکت دستگاه در خاک ماندگارتر است. از طرفی 
دستگاه‌های به روی پشته بردن نیشکر شماره ۱ و ۲ به‌خاطر شکل 
هندسی خاص و فشردگی که در کف جوی به‌وجود می‌آورند. باعث 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نوع ماشین و سرعت پیش‌روی 
بر اندازه عمق جوی (ارتفاع پشته) در شکل ۱۷ ارائه شده است. ارتفاع 
مناسب برای پشته‌های ساخته شده در عملیات معمولا بین ۱۰ تا ۱۵ 
سانتی‌متر می‌باشد ([شکل ۱۸). در تیمارهای مورد بررسی نیز میانگین 
ارتفاع پشته‌های ساخته شده بین ۹/۲۲ تا ۱۵/۴۶ سانتی‌متر متغیر بود 


۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی, جلد ۱۲. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 

که نشان‌دهنده‌ی اندازه‌ی مناسب آن‌ها است. بنابراین از نظر ارتفاع 
پشته‌های ساخته شده مشکل خاصی وجود ندارد. اما علاوه بر ارتفاع» 
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شکل ۶- مقایسه میانگین اثر متقابل بافت خاک 


و نوع ماشین بر نفوذپذیری آب در خاک 
صمتامحتماصا 0۲ جموزندم0ع ۱۲625 ,۲۱۵۰14 
مصتطاممصه ۵۶ عم فصه مسده) 50 م60۷۵ 

08 9011 ۷۷/2۱6۲ ۷ 


تامهم ماده 0 
(۳ظ.ص) 


شکل ظاهری پشته‌ها نیز اهمیت دارد. 
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شتکل: ۵( بکاینه مبانگیت اقر تقایل یاف غاک 


و سرعت پیش‌روی بر نفوذپذیری آب در خاک 
جمناعحعاصا 01 جمونتهم0 ۱۷62۵5 ۲12,15۰ 
٩0۵660 8‏ 10۲۷۷۵۲0 صرح منتاع] 5011 67۵۵ 
٩011 ۷۷210۲7 7‏ 


جدول ۳- شاخص و میزان نفوذ پذیری آب در خاک (نصیریان, ۱۳۸۷) 
(2008 مصهتنلمهاط) اتانمدعصهم تمه 5011 0۴ ۲0067 -3 12016 


نفوذپذیری 


شاخص نفوذپذیری 


(حطص) وانلنطدعصوم ماج لنمی جانانطادعصوم 0۲ عمط 
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در تیمار زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه در عملیات 
پشته‌سازی و خاک‌ریزی پای بوته گاهاً در مزارع, قسمت‌هایی وجود 
دارد که این عملیات به خوبی انجام نمی‌شود و دستگاه از توانایی 
کافی برخوردار نیست و وسط پشته‌های ایجاد شده گود می‌باشد 
(شکل )۱٩‏ که خود در عملیات برداشت باعث عدم کف‌بری مناسب 
نیشکر می‌گردد. به همین خاطر برای رفع این مشکل لازم است 
عملیات به روی پشته بردن نیشکر در سرعت پیش‌روی و رطوبت 
مناسب انجام شود تا خاک به خوبی روی ردیف‌های نیشکر قرار گیرد 
و شکل ظاهری مناسب پشته» حفظ گردد. 


نتیجه کیری 
طی عملیات به روی پشته بردن نیشکر. جای پشته و جوی در 
مزرعه عوض می شود و ردیف های نی از کف جوی به روی پشته 


خیلی کند 510۷ ۲۷۵۲۲ 
کند 510۷ 
نسبتاً کند 510۱۷ بزآم۷ت/۳۵12 
متوسط ۷601[ 
نسبتاً سریع اه وله ناهام 
سریح ]۳25 


انتقال می‌یابند. اين آزمایش به‌منظور ارزیابی سه روش مختلف به 
روی پشته بردن نیشکر در دو بافت خاک و سه سرعت پیش‌روی 
متفاوت روی خواص فیزیکی خاک شامل قطر متوسط وزنی کلوخه‌هاء 
وزن مخصوص ظاهری خاک همواری سطح خاک نفوذپذیری آب در 
خاک و اندازه عمق جوی (ارتفاع پشته) در مزارع کشت و صنعت 
نیشکر امیرکبیر خوزستان انجام گردید. نتایج نشان داد استفاده از 
زیرشکن ۶ شاخه+ زیرشکن ۱۰ شاخه در عملیات به روی پشته بردن 
نیشکر در بافت رسی‌لومی و سرعت ۵ کیلومتر بر ساعت» جرم 
مخصوص ظاهری خاک را نیز به‌صورت معنی‌داری کاهش می‌دهد. 
کمترین ضریب تغیبرات یکنواختی سطح خاک مزرعه در تیمار به 
روی پشته بردن نیشکر با زیرشکن ۸ شاخه+ دستگاه به روی پشته 
بردن نیشکر شماره ۱ در بافت رسیلومی و سرعت پیش‌روی ۷ 
کیلومتر بر ساعت به‌دست آمد. بیشترین سرعت نفوذپذیری آب در 


منجزی و سلیمانی. ارزیابی روش‌های مختلف به روی پشته بردن نیشکر در دو بافت خاک و سه سرعت پیش‌روی ۲۷۷ 


خاک پس از عملیات به روی پشته بردن با زیرشکن ۶ شاخه+ نیشکر و به منظور تکمیل نتایج این آزمایش» موارد ذیل که امکان 
زیرشکن ۱۰ شاخه در بافت رسی‌لومی ۲/۲۲ سانتی‌متر بر ساعت بررسی آن‌ها در این پژوهش وجود نداشت» پیشنهاد می‌گردد. 
به‌دست آمد. با توجه اهمیت عملیات به روی پشته بردن در زراعت 
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شکل ۱- مقایسه میانگین اثر متقابل نوع ماشین و سرعت 


پیش‌روی بر نفوذپذیری آب در خاک 
۰6 ۷۵۵۵ 16۲201100 ۵۴ طمواتهم‌صرمی و۱62 :16 .۲1 
۵۲ 011 0۵ 5۵660 10۲۱۷۵۲۵0 لمح مصتطمقطط ۵0 
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0 10۳۱۷۵۲ جرج مصتصل‌هظ ۵۴ ۲۵۵ ]1 
شکل ۱۷- مقایسه میانگین اثر متقابل نوع ماشین و سرعت پیش‌روی بر 


اندازه‌ی عمق جوی 
۴ 00۵ 0600۷6۵۱ 16200101 و مموتتهم‌می فصهع]۱۷ 17۰ ۲12۰ 
16 ۳۲0۱۷ جی ۵0عمرو ۵۲0۸۵۲0 4صح مصتطم‌قه 


شکل #۸" اندازه مناسب عمق جوی (ارتفاع پشته) شکل 4- عدم خاک‌ریزی مناسب پای بوته در عملیات به روی پشته 
(اطعتمط امداو) طاوعل من که 12و ماطاهاناک .18 ۲12۰ وافای ریگ 


۲6 0۱25 مطا ۵۶ )حرمصص‌آصح‌طاص عمجم ۵ 120 19۰ .۲12 
0 1 0111172 عط) 1 


۸ ۱ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


- تأثیر استفاده از روش‌های مختلف به روی پشته بردن» در 
بازده‌ی محصول نیشکر بررسی شود. 

- تأثیر استفاده از دستگاه‌های مختلف به روی پشته بردن در 
میزان توان کششی, راندمان کار و زمان مورد نیاز برای انجام کار 
میزان مصرف سوخت. هزینه به موقع انجام شدن کار و هزینه 
نگهداری و تعمیرات در عملیات به روی پشته بردن نیشکر بررسی 
شود. 

- با افزایش رطوبت خاک میزان تأثیر عملیات به روی پشته بردن 
نیشکر در بهبود خواص فیزیکی خاک کمتر می گرد بنابراین پیشنهاد 
می‌گردد عملیات به روی پشته بردن در رطوبت‌ها و زمان مناسب 


افزايش بازدهی عملیات به روی پشته بردن نیشکر یک فاکتور بسیار 
مهم باشد. 

- در آزمایش‌های مشابه ارقام دیگر نیشکر که در خوزستان کشت 
می‌شوند. مورد آزمایش قرار گیرند. زیرا همان طور که گیاهان مختلف 
نسبت به سطوح مختلف عملیات به روی پشته بردن عکس‌العمل‌های 
مشطلقی دارند: شاید این عکنن السمل ها در ارقام محطلف یشکر ثیبز 
متفاوت باشد. 

- آزمایش‌های مشایهی با بافت‌های خاک متفاوت می‌تواند نتایج 
متفاوتی را برجای بگذارد. بنابراین این آزمایش‌ها در بافت‌های مختلف 
موجود در کشت و صنعت‌های نیشکر انجام شوند. 


مورد مطالعه قرار گیرد و در این خصوص بهتر است با انجام آزمایش» 
حد بهینه‌ی رطوبت خاک جهت انحام این عملیات مشخص گردد. 
- با توجه به این که استقرار علف‌های هرز چند ساله ریزوم‌دار 
(حلفه» خیزران و غیره) از مشکلات روز کشت و صنعت‌های نیشکر 
می‌باشد تأثیر عملیات به روی پشته بردن نیشکر در کنترل آن‌ها 
به‌عنوان مبارزه مکانیکی» ضمن انجام عملیات مورد مطالعه قرار گیرد. 
- طراحی» ساخت و استفاده از دیگر ماشین‌ها نیز می‌تواند در 


سپاسگزاری 


بابت تأمین هزینه‌های این پژوهش سپاسگزاری می‌نمایند. 


:۱01 ۱ (1) 10 «ممتطه۱ 


این مقاله مستخرج از طرح پژو هشی به شماره ۱۳۳۰ از محا 
بنابراین نویسندگان از معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز 


۱۹3 0 

امه تايه عصتوه ممتامن0ع۳ 06ص عجرم زرم ,2014 ,عتا0ه هام تصجعه هط ک بخ هه و۷۲ بطملصهلان عنامم‌عج‌طاطاه ...1 
ماصمصته)عناد مه عصمصم‌مممه]۷ ارم گه لمصصتمل .عاعمصه صمتووعوم طا صموفتنمم‌م. _ فلا 24 061مصظ. 2۵۲۷۷۵۲16 
۳۵۲51۵۴(۰ 18) .187-204 :(2) 4 صمل)منا۲0۵0ظ 

عصتواعط عصلوت ۵۶ اتنطنودمم فطا ۵۶ ممتامعتاهع1۳۷ .2012 بنطاه۳ .0۵ 4صه رطعل1۵۳2۵ بط ریک متصفاهععص۲ تطفالنلطض ...2 
امدا۳ مج عععممنمک لمسنامه‌توه ۵۶ مععتهمی 12۳ .مامت مصمم‌نمعنه صذز ععع گم تصعصهعه‌مههه عطا صذ مصمتاجتهون 
۳۵۲۹۱۵۲(۰ ص1) ,طمصهرظ رتمک ,رراتوعب نا ۸2۵0 متصصفاو ,6-14 تعطصصمامهگ رصفنا ۵۶ ۳۲6۵018 

عط ۵۶ مفممتاممعصه:1 .ممتاهع»وعه لام وم ا0ع1ه ۲۵۵1 معقللتا ججممعيق ,1992 ,ماع بن) .نا مصه رن بکا بصقلم۸ .3 
1771-6۰ :(6) 35 ,۸و۵ 

۵۵ 200 ۲۱11226 مملاه7 عقوم رها 216060 انوم عمج 20 ۷1۵10 ۵۱۸۵8 .2020 .21286 بخ 20 ریگ بقتصتله‌عطض ‏ .4 
اانه‌تنهض .۰ ۵۶ . لقصتم( .. بعمتتقاه.. تقمطاسممتامه... طا.. و8‌مطافظ 
۰ ۱ ۱ 0 //:0 

عصعمصنومه هم تعاطا عصتال0بم فصح )06۵ 0۴ ۳۴۲6۵۲ .2019 ۱۵۱0۲۰ تعدطه]202] بکا 0صه رلمع2ع۴ ۱۷۲ ,.لط ,طععامطصناندع۸ .5 
:۱1 ۳۵۳۹12۴(۰ م1) .367-374 :(2) 50 عصاعمصنعصظ صصماوودماظ گم منم صفتصه ارمو صوم۱ چاه ۵ ومنا2۳۵۵۵ 
۰ 16.241 10.22059/1[096.20 

۶۴ ۷۱۵۱0 1 اصمجوه‌صفطمه وم مسالععممم وتا مصتطانعع ۵۲ ۲۲۲6۵۲ ,2015 ,4تمصنا! ,۱۲ مه بتلظ .۸ م2202 .۸ رل مفحفصطمه .6 
مسالنه‌توض ۵۶ احصصمل ممتوزت لصم ۱۱۸۱2 ۵۶ وصمتاتهجمی متاقصصتام-موه لصا لماصهای ومتامتنه۷ )بامل‌صنامم )مهم 
۰ :]10 .181-184 :(1) 4 وععمع90 لماممصممز ۱ص 20 

016۷۵00۶ صرح وبا عصتلان! گم عصتاهنوععاصا .2010 .نصلمعو۴۱۵ مممصزه]۱۷ .۱۷ صرح رطم220لظ ,3۱ ریک .5 رکتامهصط ...7 
8 .719-729 :4(۰) 41 5016266 0۲۵۵ ۵۶ امدرتمژ صوتصه .۲۱۵۱05 مصهم‌تهعتاو ص1 کممجصم‌۱۷]28۵2۵ ۷۷۵۵۵ 1 عظ50۳23/1 ۳060 
۰( 615101 

۶ محمتاه112۵6. .عمتاتهم0۲0 آهعتوودام مه ۷۱۵۱0 معصهم‌هوبه مهم فامعله مصتازمدهاناه مه ممتامهم‌مهمن .1996 ۲۰ رقصاوظ ...6 
1641-6۰ :(5) 39 طهود مطا 

۰ 823 ,5016868۵ 5011 ۵ باملمم صدتلمصهن .ولو رلمصح ۵ ولمط)مصظ هه عصتام‌صده 5011 .2000 .5 ,۷ رتعاتوت ‏ ,9 

و1 ۷6۵ ,۳۵۱6۸6۵ طا متقاهم ۶ه وطنلمدان لمح ۷۱۵۱۵ ج۵ عصتمدمه اصهاص 0ص مرو تع‌طاجع 9660 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2015 .2 ,6طععن1 .10 
۰ ده رمصصهه ۳۱ ۵ 60))تصصصنا 

٩۱۱82۵10286 08‏ م1 16۷۵15 صمعمتانه مضه وتا عصنطنهظ .2011 .صهزهطه۱۷ .0 مضه رعقصصیکا هر رقصهع]۱۷ .۱۷۲ یک بی۱۷ 2 ,126۷ ,11 
1-5۰ :(1) 26 ۲۱6۵0۱027 مصهم‌تهعباو ۵۶ امصیاه صمتص1 بعمتاتصمی مهتم لهمزم0اهاناه تمه 

12 


۵« 24 ومتاهممم تمعتورودام لامو عصصمو صم مععللتا ممتاه۲هعومع ۵۶ وعصمتالص .2017 .۳۵۱2128 ۷۰ 20 رب رلت۳۹۱۵۲02 
0 .451-467 :(2) 7 ۷مصنطمه]۱۷ لحتانه‌تبوه ه فتاه ,صمنعع 0۵10 صه۱ نصا ممتاهام )۷۵۵-۵2 1 ۱7۱1۵10 


منجزی و سلیمانی ارزبابی روش‌های مختلف به روی پشته بردن نیشکر در دو بافت خاک و سه سرعت پیش‌روی ۲۷۹ 


۸)0://۰01۰0۲8/10.22067/[2۴0:۷7712۰ظ :۱۵۲ .(رصهتوبعظ 

1۵2108 حصقطاو) ما فععلمتص ااص‌صتامتع متعطاصوظ که وعمممبعزهتم مه وعمتامهع0 اصعصصععه۱۷]۸ .2001 بک رتعصووزع۳۲۱ 
کم [0-0۳0 ۵ ۵۶ فعصتلمع۳۶۵۵ ۳۵8۰(۰) بک بمه‌ففلامصصمن همه .1 .0۵ بعز۲ یه وفع نصا هزماتصداط دجم تما 
0۰47-5۰ .م۵211 ۵ الوه نا رممطی ۳۵ 

ملقام ۵۶ مهن مصح ۷۱۵10 صه رم 660و بان فص وملم‌ممنمع وا عصنتطانده ۵۶ ۳۲6۵۲ .2016 .0 مقحصعاتات 
:۴ .96-101 :(4) 2 160080108۷ ی موم منود .علصهاطعن۲ ملظ ما ممتامنه۳ج (عصعصی 1 سمعاهع) 
۰ 0۸1 ۸11 /10.19080 

۰6 .001210 0۴ صوهام‌صهع )طعنه ۵۶ ۷۱۵۱0 مه ط)«مع مطا ی فععهانط 5660 عبت صح عمط« 0۴ ۳1۲66۵۲ .2014 .1 ,صلهوو۲۱0 
۰ ها ناه نوخ طاوع120معصحظ 60 0ع))تصطانی فتففط 1" 

مص 10۲ ممتامهتم منت 2 و2 نا عصتطتخظ .2000 بقصصریقنآ نهر ,۱۷۲ مضه انامه .1 ,۷۲ رصفصصا به ۷۲ ره ۷۲ رصلهووم۴ 
:(1) 1 7«ع10مصطمع ]هه مه همه که لامک 1 مهو یاهع ماماه ۳۷۵۵۲ 0۶ آصممصمع۳۸۵۸8۵ 
.71-3 

لمع مه ممتاهمه نج لذمو من )صمجرمام‌حصا معقللتا قصتين مهو ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2008 .20۲ ۸ هد رنه هک 
۰ج (3) 25 مصلرهممصاعصظ اتمه گه تمصمل تفت ۰ برعتمصم 

اصمععن ۵1 ۳۴۲6۵۱5 .2002 ,۱۱۵/۷19 .۲ هه رتلمفصصهطمصموما جات رطامع‌صمطافطلوظ ریم مصهرتله بط له بطم1.0۲220 
۵۵۰ ,48-103 ظ .هه مصوم‌نهونه ما عومعمیای قصه فاصمصمم‌رمن ۷۱۵10 راع۷ جم صمتامهم‌صصهه 5۵1 ۵۶ 16۷۵15 
۰ 15625540 20.101.۰1۰ :1۵۲ .(۴۵۲۹120 18) .36-47 :(1) 4 وممممزمو وم ۵۶ لهصتنامز مهتصه] 

رفطمتاهع ناوج هم2ن1۵ 0۲ 05مطاممط 01 ۲۲6۵۵۲ .2017 ۳۵۲۵۵۲۰ ۳۰ ۱۲ 220 ,۳۵2۱02822۷۵ .ظ یک رتلا۲۵1 9.1 ,.ت بنا1۷]20 
پمصمت‌له موی اصمتمتاه مجح فبتقاه متام ماماهاته۳ه وه صتتفعمامم ۵۶ ممتاه‌تامموه نود مضه ولمبع1 16۲011126۲ 
1043-1۰ :(6) 5 ویو لهعتصعط ۵۲ لمممل اقطمتامصمام .مصهء‌تهعناه 

متحصصصحظ عیام ۵۶ ممصمممتون معط وم نا عصتطانده ۵۶ عصتصتا ۵۶ ۵11601 م1 .2010 بق)امانط) هر .2 224 .9 بتاعصاط]۱۷ 
۲ 60020 ,210200۷76 صا ممص ۳۶۵ مصماهه‌نصه۱ ۵۶ )مزوزناموه)ن۱۷۲ مطا صا فهب لته ممهعمصه1 )صل‌صتامتع 
1 ر0006)ظ ,2010 ععطامجم] 5۵۵ 20-24 عصتامهع۱۷ لمتصصع1ظ 

ممتاطاتافنل صم حصم)درد معمالت 0۶ ۲۲۵۵۲ .2008 20-۲۷۰ ۷۷۰ مضه رع212۵-۳۱۵08 .1 رعطه21-۳ ۷۷۰ بطال-0ا۷۵ ماوت ,قطن 
574-۰ (5) 18 معمطموم0عظ .عممطام‌وم0عظ امومطامه . ملتهحتط ‏ ه . صا صمجایقه . متصهععه . مضه وعاحععوعه 01 
1002-0160)086(60051-6 10۰1016/5 :101 

ماما وم 0ععهو مضه طاوع0 تمامه ۵۶ ]81160 عطا ۶ جمتامع0:ع1۳۷ .2010 .121271 به مضه رتعتلف؟ و ری تته4صهل 
۰ (2ز۳۵ ج1) .عصننهعمتعمظ صمناهمنصهطمع]۱ فصح عمنطمه]۱ لمتانه‌نبوه ۵۶ معع‌بهمم آمممتاهل 6۳ .ععتامتهاعحتهطه 
001051۷ صم صمتاهته۱ مه وماماتهممهانه تقممتاصو ومع که ممتاه‌تاممه عط ۵۶ ممتمله۲ظ .2008 بر رطهافه 
نموه ما محمتاههوه ممصهووتممط۲۵۵۵ ۵ مممتاههوه عصتامنلصمن مه 6تاتصهعصصمم لصو 20 ممصماولوع؟ ممتاقتامصمم 
40 1۱2016 رومتزمعم عم ممتام2 ۱۷۲60۵ لته هه صا متوعط ]. تمافه۷ .صف)ومم2باطک تمه2هط ۱۱2021 ۵۶ تاولص 200 
۳۵۲۹120(۰ م[) .طمصهرظ تفتطونطه تفه تن 

ممتاج ناه مصه‌عهوناه صا کصمجدرم‌م‌مصموصه تمصتط فص لهتنانم‌تبوه ۶ه ممتنقتاژه مطا ۵۶ ممتاهعتا1۳۷6۵ .2012 ۸ رتصه 
تفای رعمته‌عصتعص ممتاممنمههطهع] تمتبهاده‌زبهه طا فتفعط1. تمافم .روصت موه تاطایاتتهه ۶و بلتتاد ‏ عقدن)) 
۳۵۲۹120(۰ ص) .۸22 ۵۶ تفه نما محصف 

اج صنامع متدطاصوظ ۵۶ 10عز جم ومصصتا عصتل‌صامصط 01 ۳۲۲۵۵۲ .2012 1۰ .۲ 2 رلق0ع0ظ1۳ ٩.‏ رع1ع22 .ظ و۷ ,0۵02020 
۰ ۱۵۹۵۵۲00 امتنهانه‌تنهض ۵۶ لمصننمل مهعتظه .مفو۲ فصایا امه مد قممهمصه۱ (بع۵۵۵ ۷ (مآ) 5۵۵16۳۲۵۸6۵ ۲۷۵7۱۵) 
۰ ۱ .1 1 4505-45 

م۷۵ امن تعلصه طمتمام تعع۲۱0 من وعع10۲ 5011 0۴ ۳۲6۵۲ .2018 .0۵2۷۵۵ ۷۰ ٩.‏ 20 ,عاطاحصفک ۵ ۷۰ ر.ظ .ظ بلتاه۳ 
مصح عصتهعصتومط ۶ه تقصیم طمتدععم لمممتامصعاما .ممه‌نموده که ممتاجتهوه وا عصتطانهه. عصتست . معمتاتصهع 
۰ -4081 :(5) 5 160801027 

امصمتامصعنصا .اصمصصم‌نامه ما-عصاطانوع-صنن-مصنل م۷۵ ۵۶ اممصمماعبع0 فصه صمنوعنا .2018 .طعصته .ظ .ل 4ص2 ریک مقطتف۴ 
2/324-۰. ۸۳/11 [۹/۲ 740/۳۸۵ 10.15 :1۵۲ .324-327 :(2) 11 عصازممصمصظ آهتبهاناه‌زبو۸ ۵۶ اهتتاه[ 

سطعا عقعتاو «صمن) بصص ,191 مت قصقه تمعناو 10۲ ۲م:1016210112ظ .1988 .صقلهم معتاصف۴ .5 م2 رزه۲ا1 یک ریک .ظ مطهلع‌مه۴ 
۰ 101-107 ,9506.1۳012خر 

جمصصصصمی مصه فملمزهاعظ ۳۷ له0تم1هاتعظ گه صمتاهء‌ناممه فطا ۵۶ وموزندم‌جهمن .2013 .22761 ۰ظ مه ربطت بلع۳۴622 
همع ۷۷۵۵۵ صهتصهنا 5۳ .عصصوا مصمم‌نهعنه مد صذ عتعتحمط مقفعط طان امتاجمی. عتووعتومنم ۵ و0مطاعجه 
(صهلوع۲ مل) .نمهب نوا مه 1 ۵۶ مومت تبون عطاصماوعد .عمممعمگصمن) 

۶ وعامصصهته ۷۱۵۱0 صرح ۷۱۵۱0 ج۵ چنا عصتطانده ۵۶ محصل) ۵۶ ۳۴1]6۵)5 .2019 ,۱۷۸1۵22 یک مه رقلذرصه‌تتله ۱ .۲ .لا ,52162020 
:۴ .39-46 :(1) 1 ععممزهو هروه ,عبر طحطاصص ماوت ق2216 طا (ما مرا سمعاصمق) ماقامم 1۳19 
۰ ۹/02/10( 

تکصمحصم‌ننا0ع 4ص مصتطم‌مصه آهتنمانه‌تبوه گه ممتاقنالهبه 20 عصتاه16 .2006 ۲2۲0۰ زجامهه .۴ 20 .۷ بتصته۲055 ]60222 
م62 1 رعصتطواطانط ممناهع0ظ اهعهانهم‌تبيه رصمتانل۲ طاستا۳۲۵ .182 ۱۷۲ عاصه۳۲ ها ممتات۲ ۷۷ .عممتاهءتاممه مه ومامتمصت۳م 
۳۵۲۹120(۰ 10) .326-334 ۳۵۸۵65 

و عصنطایهه آممتصمطام‌عصه که صمتاهنلده مه اصمصصرم1(۵۷۵]۵ .2018 .2000 با ٩.‏ 4صه رتق۲۵2۲۵20 1۱۰ ۷۰ و.ل .1 ب28 ۷ص 
:۱ .118-123 :(1) 10 عطعهعمتومظ امتانهمتيه ۵۶ لممم[ . لقممتا‌صعا! ‏ .وم صل‌صامو نم اصممصم‌تناوم 
۸۳/10.1/118-۰ [740/۳1۸5/1 10۰15 

۶ 106820100 .2019 .صمطام]۱۷ ۳۲۰ هه ب۲۱۷۵۵02۷۵٩ ٩.‏ رحعطل که یکلقطاهط یک .9 رلته/11۳ کل ۵ بطعته .لا ٩.‏ بط کمن 
۵۰ 121106۲5۲ 1۳601۵256 ما هصلامع 2 1۷1)منا0 هزم تومبای 24 مهم 0عمصقطصه 10۲ ومنع0[مصطهعا ممتامالمتج مصهه‌تهعناه 
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۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


.100.1007/513205-019-1568-0 :1201 .1-15 :(48) 9 طمع)مدظ .0۲05۵6۵6 20 5ع1ع01216٩‏ 

382-۰ :67 ,نموه م0۵16 مصههعهعناه ما مه )۲۵0 م0 امعه ممنامعهم‌صصرم) 1990۰ .۲ به۷ 511۷96 

199-4۰ :38 ,۲۵116200 لهزهعوو 1۴0 ۱0ظ .۰۲3۵11280 ما مصه)‌تهعباه صا کصمصصهمعمصههه ۷۷۵۵۵ 1990۰ .16 رکلهتمصهب نا 

۶ ماصتن 10۵0 عما0وع لمح فتوررلقمه وفع ۷۱۵10 .2015 ,عرماه ,۱۷۲ .1 هه )۲۱۵۸۷۵۵۲ .1 به یکللناتاو ) .ظ ین رعتتاطانا 5۷ 
:10 .77-90 .۰ :178 ط270عوم . وممتن) .۰ ۲۱610 . ,ع7«طاحطاص2... طا... قحصصماوود ... صمتاعمعم .. مقاهم. .۰ 119[ 
۰ 15 107.20 [/005://001.0۲2/10.1016 

٩22۲6206 1۳01 6‏ .2015 .121 به 0ص2 رصوتتهل/ه۲۱ بجاو رتم92 بظه بتلناهو .ل ,220011ظ .۸ و.ظ مئلل1ه 72007 
۳۵۲۹1۵۴(۰ 18) ,56-93 .0 ,۸۷22 رعصتطوتاهانظ تفع مک یعمتات0ء )و .270 عقاو ما 
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